Unterrichtsvorhaben der Qualifikationsphase (Q1) —- GRUNDKURS

Mogliche Kontexte und Leitfragen

Experimente/Medien

Inhaltsfelder, Inhaltliche Schwerpunkte

Kompetenzschwerpunkte

Erforschung von

Doppelspalt und Gitter, Wellenwanne

Wellenoptik

Wahrnehmung und

Lichteigenschaften . Messung

Wie ka_nn das Verhaltfan von Licht Photoeffekt Eiilﬁ?vldglgl]el;T;ng];,erljieCrtwe'u?rzéquenz, Alfswertqng
beschrieben und erklart werden? Kreiswellen, ebene Wellen, Beugung, Prasentation

(ca. 7 Ustd.) Brechung

Erforschung des Elektrons einfache Versuche zur Reibungselektrizitat, Eigenschaften des Elektrons Wiedergabe

Wie kénnen physikalische Influenzversuche « Elementarladung Systematisierung
Eigenschaften wie die Ladung und | Versuche zur Veranschaulichung elektrischer | « Elektronenmasse Auswertung

die Masse eines Elektrons Felder im Feldlinienmodell Modelle

gemessen werden?
(ca.20 Ustd.)

Millikanversuch

e/m-Bestimmung mit dem Fadenstrahlrohr
und Helmholtzspulenpaar

Experiment zur Elektronenbeugung an
polykristallinem Graphit

« Streuung von Elektronen an Festkorpern,
de Broglie-Wellenlange

Erforschung von
Lichteigenschaften

Wie kann das Verhalten von Licht
beschrieben und erklart werden?
(ca. 7 Ustd.)

Hallwachsversuch, Vakuumphotozelle
(Gegenfeldmethode)

Quantelung der Energie von Licht,
Austrittsarbeit

Wahrnehmung und
Messung
Auswertung
Préasentation




Photonen und Elektronen als evtl. Quantenobjekte Modelle
Quantenobjekte Computersimulation * Elektron und Photon (Teilchenaspekt, Arbeits- und Denkweisen
Kann das Verhalten von Dobpelspalt Wellenaspekt) Argumentation
Elektronen und Photonen durch PPeISp « Quantenobjekte und ihre Eigenschaften Moglichkeiten und
ein gemeinsames Modell Photoeffekt Grenzen
beschrieben werden? (ca. 5 Ustd.)
Energieversorgung und Transport . Elektrodynamik Auswahl
mit Generatoren und I&(:t?srfr?giikey:rzsllétcjt’k't\i/loenssssuna(‘.:]nzzg enzB. | Spannung und elektrische Energie Vernetzung
Transformatoren _ _ mithsziIIosk%p oder digitalemp g o (technisch praktikable Generatoren. Wahrnehmung und
Indul_<t|0n — eine Moglichkeit zur Messwerterfassungssystem bei Experimenten Wandl_ung von mechanischer in elektrische | Messung
Gewinnung und zum Transport von ; . e Energie) Auswertung
. : mit drehenden Leiterschleifen in .
elektrischer Energie? .. . « Induktion Modelle
(ca.18 Ustd.) (néherungsweise homogenen) Magnetfeldern Prasentation
: . und ruhende Induktionsspule in » Spannungswandlung (Transformator) Kritor:
riterien

wechselstromdurchflossener Feldspule

Demo-Aufbautransformator mit geeigneten

Messgeraten
Wirbelstréme im Alltag . . Elektrodynamik Vernetzung
Wie kann man Wirbelstréme m:;gg%ﬁgfzmg?ssgag%n s::s\lfjvc'ﬂ:ﬂng von 1, Induktion Auswertung
technisch nutzen? (ca. 2 Ustd.) ’ »Ring + Lenzsche Regel Kriterien

Summe Qualifikationsphase (Q1) — GRUNDKURS: ca. 59 Stunden




Unterrichtsvorhaben der Qualifikationsphase (Q2) — GRUNDKURS

Mogliche Kontexte und
Leitfragen

Experimente/Medien

Inhaltsfelder, Inhaltliche Schwerpunkte

Kompetenzschwerpunkte

Erforschung des Mikro- und
Makrokosmos

Wie gewinnt man
Informationen zum Aufbau
der Materie? (ca.
13 Ustd.)

Erzeugung von Linienspektren mithilfe von
Gasentladungslampen

Franck-Hertz-Versuch
Flammenfarbung

Darstellung des Sonnenspektrums mit
seinen Fraunhoferlinien Spektralanalyse

Strahlung und Materie

+ Kern-Hulle-Modell

» Energiequantelung der Atomhille

» Spektrum der elektromagnetischen Strahlung
* Ro&ntgenstrahlung

» Sternspektren und Fraunhoferlinien

Wiedergabe
Auswertung
Wahrnehmung und
Messung

Mensch und Strahlung
Wie wirkt Strahlung auf den
Menschen?  (ca. 9 Ustd.)

ggf. Absorbtionsexperimente
Geiger-Muller-Zahlrohr
gof. Einsatz eines Films/ eines Videos

Strahlung und Materie

» Strahlungsarten, Kernumwandlungen

* lonisierende Strahlung, Detektoren

» Biologische Wirkung ionisierender Strahlung und
Energieaufnahme im menschl. Gewebe

Wiedergabe
Werte und Normen
Moglichkeiten und
Grenzen

Forschung am CERN und

In diesem Bereich sind keine

Strahlung und Materie

Systematisierung

DESY _ _ Realexperimente fiir Schulen méglich. » Standardmodell der Elementarteilchen Modelle
\évaissfé?r?edéirk:\jgztﬁgo Es z.B. kann auf Internetseiten des CERN * Kembausteme und EIementartellchfen
/ und DESY zuriickgegriffen werden. e (Virtuelles) Phpton als Austausc_htenchen der

(ca. 6 Ustd.) elektromagnetischen Wechselwirkung
Navigationssysteme Experiment von Michelson und Morley (evtl. | Relativitat von Raum und Zeit Wiedergabe
Welchen Einfluss hat Computersimulation) » Konstanz der Lichtgeschwindigkeit Modelle
Beyvegung auf den Ablauf der Lichtuhr (Gedankenexperiment / evtl. * Zeitdilatation
Zeit? (ca. 5 Ustd.) . )

Computersimulation)

Myonenzerfall
Teilchenbeschleuniger Zyklotron (z.B. in einer Simulation mit und Relativitat von Raum und Zeit Vernetzung
Ist die Masse bewegter ohne Massenveranderlichkeit) » ,Schnelle Ladungstrager in E- und B-Feldern Kriterien

Teilchen konstant?
(ca. 6 Ustd).

ggf. Film-/Videomaterial

» Verénderlichkeit der Masse, Ruhemasse und
dynamische Masse
+ Energie-Masse Aquivalenz

Das heutige Wissen:
Welchen Beitrag liefert die
Relativitétstheorie zur
Erklarung unserer Welt?
(ca. 2 Ustd.)

ggf. Film-/Videomaterial

Relativitat von Raum und Zeit

» Konstanz der Lichtgeschwindigkeit
» Zeitdilatation

» Veréanderlichkeit der Masse

+ Energie-Masse Aquivalenz

Arbeits- und Denkweisen
Prasentation

Summe Qualifikationsphase (Q2) — GRUNDKURS: ca. 41 Stunden




